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SimCSE: Simple Contrastive Learning of Sentence Embeddings 
• https://arxiv.org/pdf/2104.08821.pdf

• https://github.com/princeton-nlp/SimCSE

• 주로 텍스트 데이터에 적용가능한 간단한 contrastive learning 방법 제시

• 해당 도메인 데이터를 쓰지 않고 NLI 데이터로 학습한 SentenceBERT 성능을 능가함 (unsupervised)

• NLI 데이터셋을 사용하여 추가적인 성능 향상 방법도 제시 (supervised)

https://arxiv.org/pdf/2104.08821.pdf
https://github.com/princeton-nlp/SimCSE


Backgrounds
• Sentence BERT (SBERT): https://arxiv.org/pdf/1908.10084.pdf
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Background
• Wang and Isola (2020) (https://arxiv.org/abs/2005.10242) 에서 제시하길 

Contrastive Learning은 alignment와 uniformity가 중요하다.


• Alignment: 주어진 positive pair들에 대해, embedding간의 expected distance


• Uniformity: 임베딩 자체가 얼마나 균등하게 분포되어 있나


• 두 값 모두 lower is better
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• Unsupervised SimCSE


• Dropout noise를 data augmentation으로 봄



SimCSE
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• Anisotropy, isotropy problem


• Word embedding도 그렇고, sentence embedding도 그렇고 일반적으로 상당히 높은 
similarity를 보임 -> 임베딩이 anisotropy하게 분포되어 있다.


• Word Embedding의 Singular value를 살펴봤을 때 몇몇개의 dominant한 값을 제외
하고는 0에 가까운 값을 보임


• 이 논문에서 Contrastive learning이 실제로 이 값들을 flatten해서 성능을 더 끌어올릴 
수 있을까?
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